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MEMORIA TECNICA

PROYECTO:"MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE REDES DE ALCANTARILLADO
SANITARIO MATRICES Y TERCIARIAS EN EL BARRIO 24 DE MAYO COOP LAS PLAYAS
SECTOR 2"
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ANTECEDENTES.

La Ciudad de Santo Domingo de los Colorados, ha venido mantenimiento un desarrollo
desordenado, producto de su alto indice de crecimiento demografico, lo cual ha originado
problemas de densificacion urbanistica, desabastecimiento de servicios tales como: vivienda,
energia eléctrica, agua potable, alcantarillado, vialidad, telefonia, etc. Se ha tratado, por parte
de las autoridades responsables de proveer a la comunidad de estos servicios, tanto en cuanto
existan las posibilidades, los mismos que se ha podido apreciar, estos han resultado demasiado
insuficientes.

El Barrio “Las Playas”, al encontrarse ubicado en la Parroquia Bomboli se considera como zona
Urbana de la ciudad, no cuenta con un disefio de un sistema de alcantarillado de aguas residuales
y aguas lluvias; por lo que es necesario y prioritario la provision de este estudio, para lo cual se
ha visto en la necesidad de realizar el disefio del sistema de Alcantarillado Sanitario, para que
en lo posterior puedan proceder con la construccion del mismo, y asi mejorar la calidad de vida
de la comunidad del sector.

Objetivo.

Disefar un sistema de alcantarillado sanitario, analizando los requerimientos técnicos y ambientales
del Barrio “Las Playas Sector 24 de Mayo” del cantén Santo Domingo, mitigando los efectos negativos
por: inundaciones, posibles vertimientos a cielo abierto y contaminacién ambiental al entorno. Y de
esta forma se define técnicamente la optimizacidn de los recursos que garanticen durante el periodo
de disefio la funcionalidad y operatividad de los servicios, sin descuidar los dafios medio ambientales
que puedan producirse durante la ejecucién y operacién de los mismos.

CARACTERISTICAS DEL AREA EN ESTUDIO.
Generalidades.

El analisis y funcionalidad de los servicios se lo realiza enmarcado en la normativa nacional vigente
garantizando calidad y justificacion técnica de las inversiones.
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Para la realizacién del disefio, se utilizd la informacién de campo realizada tanto por la Empresa como
la efectuada por el GAD Municipal de Santo Domingo (Levantamientos Topograficos — Rasantes viales).
Uno de los puntos fundamentales en el disefio es el conocimiento de la situacion actual de los servicios,
definiendo las necesidades reales y la cobertura total a la que se puede alcanzar. Por tal motivo se ha
considerado el criterio de poblacion de saturacidn la que se basa en el nUmero total de lotes habitados
en el Barrio “Las Playas Sector 24 de Mayo”.

Esta informacidon proyectada para el periodo de disefio establecido en los proyectos, definen la
magnitud de las obras, asi como las coberturas finales.

La realizacidn del disefio de Sistema de Alcantarillado Sanitario, se lo realiza con atencién a lo sugerido
por las Normas Técnicas Ecuatorianas CO 10.07-601, de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental y
Obras Sanitarias y el Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias del afio 1993 que esta vigente.

Ubicacion.

El proyecto de Disefio de alcantarillado sanitario estara en el Barrio “Las Playas Sector 24 de Mayo”,
ubicado en la Parroquia Urbana Bomboli del cantén Santo Domingo, provincia de Santo Domingo de
los Tsachilas. Su localizacion estad en una zona de transicidn entre la costa y la Sierra, sus coordenadas
geograficas de aproximacién son: 0.245662° S de latitud y 79.186525° W de longitud.

Aspecto Fisico.
Topografia.
El terreno tiene variaciones de cotas que oscilan entre las cotas 471.935 msnm a 463.349 msbm.

Clima e Hidrologia.

La provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, se encuentra ubicada en las estribaciones de la
cordillera central, por lo que la temperatura promedio en la ciudad de Santo Domingo, oscila entre los
18° —22.9° centigrados, alcanzando en las épocas cdlidas entre 25° y 32° grados centigrados.
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La zona de vida (bioma) definida en el sector es el bosque himedo tropical. De noviembre a mayo se
producen las mayores precipitaciones, la pluviosidad media anual alcanza los 800 mm, la humedad
relativa es del 90%, la temperatura media de 22.9°.

Bases de diseno.

Para el andlisis y dimensionamiento del Alcantarillado Sanitario y Pluvial, utilizamos lo sugerido por las
Normas Técnicas Ecuatorianas CO 10.07-601 de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental, Ex—IEQOS,
cuyos parametros son analizados y justificados, y cuyos resultados se adjuntan en los anexos y se
analiza en los acapites respectivos de esta memoria.

Periodo de diseiio.

Se define como periodo de disefio al lapso de tiempo durante el cual una obra o estructura puede
funcionar sin ampliaciones, y en el caso de un alcantarillado sanitario y pluvial, estos sistemas sean
capaz de suministrar un buen servicio a la comunidad durante un tiempo suficientemente largo en
condiciones adecuadas de confiabilidad y economia.

En este caso, para definir el periodo de disefio, se ha tomado en cuenta la vida util de los diferentes
componentes del alcantarillado sanitario y pluvial; y se incluye un periodo de implementacion dedicado
a la planificacidn, contratacién de la construccién y construccion de los alcantarillados, al que se sumara
un periodo de servicio efectivo.

Los valores de tiempo que demanden las actividades previas de implementacién y construccion en si
de los colectores, hasta la puesta en servicio de los sistemas, estan implicitos en el valor absoluto del
periodo de disefno final al que se ha llegado, a fin de no dilatar excesivamente este pardmetro, ni sea
subvalorado.

De acuerdo a lo que establecen las normas de disefio el periodo se establece considerando los
siguientes criterios:

El periodo 6ptimo de disefio de una obra de ingenieria estd una funcién del factor de economia de
escala y de la tasa de actualizacién (costo de oportunidad del capital).
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Dado que los componentes principales de un proyecto de alcantarillado presentan distintos factores
de economia de escala, estos pueden, de considerarse justificable, dimensionarse para diferentes
periodos intermedios de disefio.

Como regla general, las obras con economias de escala significativas, se disefaran para la capacidad
final del disefio, en tanto que los otros con pequefias economias de escala se disefiaran para periodos
mas cortos, de ser posibles multiplos del periodo final.

Para la seleccion del periodo de disefio de las obras, ademas de lo anotado en los numerales anteriores,
se tendrd en cuenta las facilidades de ampliacidn y el impacto ambiental de ejecucion de la obra.

Existen otros criterios que se consideran para el disefo de alcantarillado sanitario y pluvial; y es que
este periodo debe estar entre 25 y 30 afos, debido a los costos de inversion de las obras, para redes
de recoleccién convencional 20 afios, para plantas de tratamiento de 25 a 30 afios por los costos.

Debido a la situacién econdmica del pais y a la dificultad de financiamiento en las obras dificilmente
estas se pueden ejecutar por etapas, ya que se corre el riesgo de que estas no se culminen o queden
inconclusas por lo que se disefiara considerando la vida Util de los materiales esto es: para el disefio de
alcantarillado sanitario y pluvial se tomara 25 afios de vida util.

Para el planteamiento de las alternativas se utilizard como periodo de disefo el final, esto es 25 afos.
Periodo de disefio adoptado = n = 25 afios
Aguas Residuales.

Este es el caudal de mayor magnitud, que proviene del célculo en base al consumo de agua, que se
supone ingresa a las redes de Alcantarillado, cuyo valor varia entre el 70 al 80 % de la dotaciéon media
futura de agua potable. Para el presente caso se adopta un valor semejante al 80 %.

Q' = 80 % x DMF
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—

. 80%*333hab*201 l/hab/dia
N 86400 s

q

g = 0.62l/s.

Factor de Mayoracion.

Existen muchos métodos (Harmon, Flores, Babbit) para el calculo del factor de mayoracién del caudal
maximo instantdneo de aguas servidas, los mismos que dependen de diferentes condiciones. Las
normas recomiendan para caudales menores a 4 I/s. Se usa Flores. Se aplica la siguiente ecuacidn.

_Qmax 7
"~ Qmed PfO1
K = W = 392

Dado que en el cantdn se maneja un factor de mayoracidn de K = 4.00, se usara ese valor por motivo
de ser conservadores.

Caudales de Diseno.

El caudal a utilizarse para el diseiio de los colectores de aguas residuales serd la suma de los caudales
de aguas residuales domésticas e industriales afectados de sus respectivos coeficientes de retorno y
mayoracidn, mas los caudales de infiltracidn y conexiones ilicitas segin lo menciona SENAGUA.

Qdis = Qdom + Qc + Qins + Qind + Qinf + Qilic

Donde,

Qdis: Caudal de disefio

Qdom: Caudal doméstico o residencial
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Qc: Caudal comercial

Qins: Caudal institucional.
Qind: Caudal industrial.
Qinf: Caudal por infiltracion.

Qilic: Caudal ilicito

En el presente proyecto solo se tiene la presencia de caudales de origen residencial, caudales ilicitos e
infiltracion.

Qdis = Qdom + Qinf + Qilic

El caudal maximo probable o doméstico es:

O =Krq
Q" = 4.00 % 0.62
Q =2481/s

Red de Alcantarillado Sanitario.

Criterios de disefio adoptados:

El alcantarillado seguira, en general y en lo posible, las pendientes dadas en el nuevo estudio y la
tuberia de PVC y formaran redes primarias y secundarias que aquél. En general se proyectaran como
canales o conductos sin presidn y se calcularan tramo por tramo.

Las redes de alcantarillado sanitario se disefian de manera que todas las tuberias pasen por debajo de
las de agua potable debiendo dejarse una altura libre proyectada de 0,3 m cuando ellas sean paralelas
y de 0,2 m cuando se crucen.
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El didametro minimo que se utilizard en el colector del alcantarillado Sanitario seria de 220mm de
didametro externo (200mm como diametro interno) cumpliendo la NTE INEN 2059 Tipo B S5.

En el disefio hidraulico de un sistema de alcantarillado sanitario se debera cumplir las siguientes
condiciones:

a) Que lasolera de la tuberia nunca forme gradas ascendentes, pues éstas son obstrucciones
gue fomentan la acumulacion de sélidos.

b) Que la gradiente de energia sea continua y descendente. Las pérdidas de carga deberan
considerarse en la gradiente de energia.

¢) Que la tuberia nunca funciones llena y que la superficie del liquido, segun los calculos
hidraulicos de: posibles saltos, de curvas de remanso, y otros fendmenos, siempre estd por
debajo de la corona del tubo, permitiendo la presencia de un espacio para la ventilacién
del liquido y asi impedir la acumulacidn de gases toxicos.

d) Las velocidades maximas admisibles en tuberias o colectores seran:

MATERIAL VEL. MAXIMA m/s  COEFICIENTE DE
RUGOSIDAD
Hormigdn simple: 4 0.013

Con uniones de mortero.

Con uniones de neopreno 3.5-4 0.013
para nivel freatico alto

Asbesto cemento 45-5 0.011

Plastico 45 0.011

Para el disefio hidraulico del alcantarillado sanitario (tuberia PVC para alcantarillado) se utilizara las
ecuaciones de Chezy y de Manning.

Pozos de Revision.

Los pozos de revisidon se colocardan en todos los cambios de pendientes, cambios de direccidn,
exceptuando el caso de alcantarillas curvas, y en las confluencias de los colectores. La maxima distancia
entre pozos de revision serd de 100 m para didmetros menores de 350 mm; 150 m para diametros
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comprendidos entre 400 mm y 800 mm; y, 200 m para diametros mayores que 800 mm. Para todos los
diametros de colectores, los pozos podran colocarse a distancias mayores, dependiendo de las
caracteristicas topograficas y urbanisticas del proyecto, considerando siempre que la longitud maxima
de separacion entre los pozos no debera exceder a la permitida por los equipos de limpieza.

Alcantarillado con Terciarios y Ramales Principales.

El disefio se realizé considerando las caracteristicas topograficas del Barrio “Las Playas Sector 24 de
Mayo”, y siguiendo las pendientes de las rasantes, para lo cual se utilizé el mismo esquema de areas
de aportacion variando en algunos tramos los flujos, de tal manera que se definen zonas de
concurrencia de los caudales, para luego ingresarlos a la red.

El disefio prevé la utilizacién de terciarios en las cabeceras y lineas sobre las vias existentes, de tal
manera que la recoleccion de las aguas servidas serd a través de cajas ubicadas a nivel de veredas y a
profundidades y pendientes adecuadas, que, en la mayoria de los casos debido a las pendientes
existentes, mayores, se usan las naturales. Los didmetros interno minimos a utilizarse en las redes
terciarias son de 160 mm en PVC para alcantarillado.

Los ramales o redes principales, se utilizaran diametros interno minimos de 200 mm en PVC para
alcantarillado Norma INEN 2059.

a) Consideraciones generales:

El disefio prevé la dotacion del servicio al 100% de la poblacién levantada, segun los
requerimientos de la EMAPA-SD. El aporte de los residuos liquidos por cada tramo ha sido
calculado en funcidn de las dreas de aportacién concurrentes y siguiendo las caracteristicas
topograficas.

La red de recoleccion de las aguas servidas, inicia con pozos de cabecera de 1.50 m de
profundidad tal como se indica en los planos de disefio de la red.

Este disefo permite disminuir los cortes para la ubicacidn de las tuberias, asi como reduccion
de la profundidad de las cajas de acera.
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Los tramos han sido disefiados considerando las velocidades minimas recomendadas por las
normas.

El disefio hidraulico da como resultado la utilizacion de tuberias con diametros interno de
200mm.

La tuberia a utilizarse tanto en terciarios como en colectores principales serdan de PVC para
alcantarillado en los diferentes didametros de la Norma INEN 2059.

Presupuestos de obra.

Los distintos rubros y conceptos de trabajo inherentes a la construccién del alcantarillado sanitario, se
adoptd precios unitarios aplicables a la ciudad de santo domingo. Las cantidades de obra han sido
obtenidas de los resultados del dimensionamiento de los componentes de sistema.

Con la informacion descrita, se establecid el correspondiente presupuesto referencial de la obra, el
mismos que se presenta adjunto a esta memoria.

Anexos 1.

sanitario

PRESUPUESTO REFERENCIAL

PRECIO
cODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL
OBRAS PRELIMINARES
103 | Replanteo y nivelacion para redes hidrosanitarias. M 972.53 0.56 544.61680
146 | Rasanteo y preparacion zanja (inc. Cama de arena). M2 583.52 3.55 2071.49600
164 | Excavacion de suelo natural <2 m (a maquina). M3 268.7 2.67 717.42900
165 | Excavacion de suelo natural 2 a 4 m (a maquina). M3 9.18 3.22 29.55960
169 | Excavaciéon de suelo natural <2m (manual). M3 328.64 13.42 4410.34880
186 | Relleno compactado material mejoramiento - (Compactador). M3 87.11 20.70 1803.17700
187 | Relleno compactado (suelo natural). M3 519.42 4.23 2197.14660
ALCANTARILLADO SANITARIO
280 | Pozo de Revision H.S f'c=210kg/cm2 h=0-2m di=1m (el cuerpo). | M 8 126.62 1012.96000
281 | Pozo de Revision H.S f'c=210kg/cm2 h=2-4m di=1m (el cuerpo). | M 0.5 166.29 83.14500
277 | Losa de Tapa HA para pozo revision €=0.20m d=1.40m. U 5 105.45 527.25000
278 | Base H.C. del pozo de revision d=1.50m e=0.30m. U ) 57.71 288.55000
Sum/Ins/Tra Tapa Pozo R con cerco HD d=600mm - EPMAPA-
990 | SD. U 5 265.63 1328.15000
293 | Sum/ins/Tra Tuberia PVC para alcantarillado dn=175mm. M 315.25 12.20 3846.05000
294 | Sum/Ins/Tra Tuberia PVC para alcantarillado dn=220mm. M 657.28 18.37 12074.23360
272 | Caja de revision H.S 0.60x0.60 (el cuerpo). M 60 106.61 6396.60000
270 | Tapa H.A f'c=180 para caja de revision 0.60x0.60m. U 60 34.85 2091.00000
273 | Base de H.S 0.90x0.90m e=10cm para caja de revision. U 60 21.24 1274.40000
145 | Rotura y reposicion de acera e=7 cm f'c=180 kg/cm?2. M2 328.64 21.25 6983.60000
184 | Desalojo a maquina (dist= 5 km). M3 87.1 6.92 602.73200
Total $ 48282.44440
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Anexos 2.

DATOS
Simb. Valores Descripcion
n 25 afios Periodo de disefo
r 2.23% Indice de crecimiento
A 31460.51 m2 |Area
A 3.15 ha Area

Pa 234.00 hab |Poblacion actual

Pf 406.00 hab |Poblacion futura
Dp 129 hab/ha |[Densidad poblacién
Dot |[201 Its/hab/dia [Dotacion agua

Pr 5 afos Periodo de Retorno
n tub 0.011 Coeficiente de rugosidad
n col 0.015

Vmax. 9.00 m/s Velocidad maxima
vVmin. 0.45 m/s Velocidad minima
Jmin 10.00 %o Pendiente minima

Ca 1.00
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DIRECCION DE OPERACIONES

Anexos 3.
Red Principal.
DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
DESCRIPCION DEL TRAMO AGUAS SERVIDAS (L/5) coTAS DESNIV
TUB.
AREAS (H AGUAS CAUDAL | CAUDAL TUB. LLENA DATOS_HIDRAULICOS TRAMO| CORTE | ¢ pg | OBS-
caue  |POZ0|tONG. el pos. serv. | AT | saniTARIO | DISERO IN¢T E:T ! ' w0 Vd [Vmin| Calado | TERRENO [PROVECTO| ™
N° | mts | PARC. | Acum. | Acum. ™ |21 o/00 ais| ey |Qd/Q min) Lalado
Qas Qs I/sQd | mm [ mm m/s | m/s m
1 471.935]  470.435 1.50
CALLEA 51, 4 .4 6 10 | 4. 41 41 | 200 | 220 | 78.01 1 25 | 000 | 1.04 [ 1. 001 9 "pvc" | INICI
3 03| 049 | 049 3 010 [400| o 0 00 | 220 | 780 08| o 000 | 1.04 | 1.04 | 0.001 — =P— 2o 398 2 o)
CALEE —>1{5099| 025 | 025 2 005 [400| o021 021 | 200|220 | 39.46 77| 035 [000]072|072| 0001 2217 A6BEITY 4y | 130 fupyen
3 468.185]  466.685 1.50
3 468.185]  466.685 150 [ oo
CALEB |— —8235| 005 | 029 38 006 [400| 025 025 | 200|220 | 1495 47 | 091 | 001 046|046 0001 — oo 123 |—2 P "PVC! | INICIO
CALED 2 1s18| 063 | 141 181 | 029 [400| 118 118 | 200 | 220 | 30.97 68 | 040 | 002 080|080 0003 20794 465454} gy | 230 fupyen
7 465.349]  463.849 1.50
5 473.582]  472.082 150 [ 0o
CALLE3 ——3678| 010 | 010 13 002 [400| o008 008 | 200|220 | 89.26 16 | 017 [000 105 |105| 0,000 oSS ol 3,08 <o "PVC” | INICIO
6 470.299]  468.799 1.50
ALLLE ) 1 .2 2 04 | a. 17 17 | 200 | 22 ] 121 022 | 0001111 ) 4, "pVC"
CALLLE3 [ ——50.83| 010 | 0.20 6 004 [400| o 0 00 | 220 | 97.38 0 0.00 111 | 0000 — e — el 4% e c
DESC. ?_{ 000 | 017 | 178 230 | 037 |400| 150 150 | 200 | 220 | 42550 80 | 026 | 002095|095| 0004 02399 463849}, 45 | 150 fupyce
D 463.349]  462.149 1.20
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DIRECCION DE OPERACIONES

Redes terciarias

DISENO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO
DESCRIPCION DEL TRAMO o.aa9000 coTas bESNIV on.
came | caia [rone [EEERSGE con AT [rac | Saianio | cecas | wer. | eor. |2 oree s rivie [anarova v eomae| renneno | monecse | || | T
bl mts | PARC. [ACUM| ACUM: | gas ~ Qs /s Qd | mm | mm @ V=) weov |22 ays | oonys m <
CALLE A = as.o0o | o.13 | o= 16 0.03 | a.00 o.10 o.10 160 | 175 20.54 31 o0.52 0.00 | o.a6 [ 0.a6 [ o.001 SLdos 25284 o.99 pver [ inicio
CALLE A = so.so | o.12 | o.2s 32 o.0s | a.00 o0.21 o.21 160 | 175 43.09 aa o.as 0.00 | 0.67 | 0.67 [ 0.001 273.584 253984 =258 “pver
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MUNICIPALIDAD EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL X
& Santo EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ! Y ALCANTARILLADO / ),
\,Domlngo ALCANTARILLADO DE SANTO DOMINGO “EPMAPA-SD” ¢ EPMAPA- SD

DIRECCION DE OPERACIONES

Santo Domingo, 18 de mayo de 2026

Atentamente,

mado electrénicamente por:
"LUIGGI PAVEL
& GUILCAPI LOOR

ARG

WIN RICARDO
tPRORNO VASQUEZ
Ing. Pavel Guilcapi Loor Ing. Edwin Proano Vasquez
Analista 1 de Proyectos DIRECTOR DE OPERACIONES Y MANTENIMIENTO
UNIDAD DE DISENO EPMAPA-SD
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